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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE CONTROLE
AMBIENTAL DE EMPRENDIMENTOS INDUSTRIAIS

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
e Nome/Razio social;
e CPF/CNPJ;
e Inscricdo municipal ou RG;
e Endereco completo (Quadra, Rua, Av. Rodovia, Lote, Bairro, Complemento, CEP, Municipio,

UF);
e Telefone para contato;
e E-mail;

2. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO ESTUDO

AMBIENTAL
e Nome/Razio social;
e CPF/CNPIJ;

e Inscricdo municipal ou RG;

e Registro profissional;

e Endereco completo para correspondéncias;
e Telefone;

e E-mail.

3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO:
Descrever o empreendimento a ser licenciado, abordando os aspectos relacionados a seguir.

3.1. Planta de localizagdo do empreendimento.

3.2. Situagdo do empreendimento (se em fase de implantagdo, se ja implantado ou em planejamento).

3.3. Previsdo para entrar em funcionamento/época em que entrou em funcionamento.

3.4 Atividades a serem desenvolvidas ou ja desenvolvidas no empreendimento.

3.5 Areas do empreendimento (m?): 4rea construida e 4rea ndo construida, bem como se ha
perspectivas de ampliagdo das instalagdes e/ou diversificacdo da producdo e ou servigos
prestados, informando como e quando ocorrerdo possiveis ampliagdes, se for o caso.

3.6 Na_hipétese de empreendimento em fase de projeto ou de instalacdo, solicita-se,
preliminarmente, que sejam observadas as seguintes exigéncias: o empreendedor devera
apresentar uma avaliacdo dos impactos decorrentes das fases de preparagdo do terreno e de
implantacdo da industria, destacando seus efeitos sobre o meio ambiente e as providéncias
tomadas para minimizé-los. Devera especificar se a comunidade local foi informada sobre a
perspectiva de implantagdo da industria e se tal comunidade tem conhecimento do processo
industrial que ali se desenvolverd, bem como das medidas de seguranca e de controle da polui¢ao
que serao implantadas. Devera, por fim, informar quais sdo as expectativas da comunidade em
relagdo ao empreendimento, particularmente com relacao aos moradores e demais usuarios mais
proximos a area selecionada. Considerando ainda a hipétese de empreendimento em fase de
projeto ou de instalacdo, devera ser informado se a implantacdo sera feita por etapas; em caso
positivo detalhar cada uma das etapas previstas, principalmente no que se refere aos prazos.
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3.7 Atividade principal, informando os nomes comerciais e técnicos dos produtos fabricados,
citando produ¢do média, formas de acondicionamento e, no que for pertinente, propriedades
gerais, tais como: composi¢ao quimica, concentragdo, estado fisico, informagdes toxicologicas,
distribuicdo granulométrica, densidade, teor de umidade, pH “in natura” ou em solug@o aquosa,
solubilidade em &gua, limites superior e inferior de explosividade, pontos de fulgor, de
combustdo e de igni¢do, etc.

3.8 Mao de obra a ser empregada: numero total de empregados (temporarios e permanentes das
atividades inclusive pessoal de servico terceirizado que compareca regularmente no
estabelecimento).

3.9 Equipamentos e maquinas utilizadas pelo empreendimento, indicando as formas de utilizacao e
os niveis de ruido (db).

3.10

Planta geral do empreendimento com suas respectivas unidades (tratamento de efluentes,

escritorio, area de armazenamento de produtos, banheiros, etc.).

3.11

Descrever o processo industrial segundo o detalhamento especificado a seguir.

a) Apresentar fluxograma do processo de producdo, destacando os pontos ou
etapas em que ha emissdo de ruidos, emissdo de efluentes liquidos (inclusive dguas de
refrigeragdo e aguas oriundas de operagdes de lavagens de pisos e/ou equipamentos,
citando-se os produtos quimicos nelas contidos, tais como detergentes, desinfetantes,
anticorrosivos, antiincrustrantes, etc.), emissao de efluentes gasosos, emissao de
material particulado e geragdo de residuos sélidos (além dos subprodutos ou residuos
diversos, consideram-se também residuos solidos as embalagens sem retorno ao
fornecedor/fabricante, tais como: tambores, bombonas, caixas, “big-bags”, latas,
vidrarias, baldes, galdes, etc.). No fluxograma devera estar incluida a legenda para a
simbologia utilizada.

b) Em funcdo das informagdes apresentadas na alinea anterior, especificar se ha
algum sistema de tratamento para os efluentes citados e qual o destino final de cada um
daqueles efluentes, bem como dos residuos so6lidos.

c) Especificar as fontes de fornecimento de 4gua para uso industrial (rio, ribeirdo,
lagoa, poco, rede publica, etc.), informando o consumo médio em base didria ou
mensal.

d) Listar os equipamentos utilizados diretamente no processo de producao, bem
como aqueles pertencentes as unidades auxiliares, tais como compressores, geradores,
caldeiras, unidades de tratamento de agua para uso industrial, unidades de refrigeracdo
industrial, etc. Deverdo ser fornecidas as especificagdes de cada equipamento.

e) Descrever as matérias-primas ¢ demais produtos utilizados no processo de
producdo, destacando as quantidades médias consumidas, em base diaria ou mensal,
especificando formas de acondicionamento e, no que for pertinente, propriedades
gerais, tais como: composi¢do quimica, concentrag¢do, estado fisico, informagdes
toxicoldgicas, distribuicao granulométrica, densidade, teor de umidade, pH “in natura”
ou em solugdo aquosa, solubilidade em &gua, limites superior e inferior de
explosividade, pontos de fulgor, de combustao e de ignigao, etc. (Estas informacdes
geralmente sdo obtidas junto aos proprios fornecedores ou fabricantes).

f) Especificar os fornecedores de carvao e/ou madeira, se estes insumos tiverem
sido listados na alinea anterior. Nesse caso, deverd ser anexada cdpia do Cadastro de
Consumidores de Matéria- Prima de Origem Florestal junto ao IBAMA.

g) Apresentar o layout da area do empreendimento, em escala adequadal,

destacando: as unidades de produgdo, as unidades auxiliares, as unidades de
armazenamento, os pontos de emissao de efluentes abordados no fluxograma solicitado
na alinea “a”, a posi¢do dos atuais sistemas de tratamento de efluentes, caso existam, e
as areas destinadas aos sistemas de tratamento de efluentes a serem propostos (incluir
legenda para a simbologia utilizada).

h) Descrever textual e detalhadamente o processo produtivo, com base no
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fluxograma e no layout solicitados nas alineas “a” e “g”, destacando as transformagdes
fisicas e quimicas que porventura ocorram. Deverao ser apresentadas informagoes que
permitam identificar as fontes ou etapas de geracao de ruidos, de efluentes liquidos, de
efluentes gasosos, de material particulado e de residuos sélidos. No caso de
transformagdes quimicas, apresentar as reagdes quimicas pertinentes.
i) Apresentar o balango de massa do processo produtivo.
i) Descrever as unidades de armazenamento de insumos e produtos, especificando
a forma e capacidade de armazenamento (silos, tanques, pilhas ao ar livre, produtos a
granel em galpdes, etc.), considerando a compatibilidade quimica entre as substancias
armazenadas.

k) Para éreas de tancagem, informar se existem ou ndo bacias de conten(;ﬁoz. Caso
existam, especificar, para cada bacia: as dimensdes e as caracteristicas construtivas; os
produtos armazenados; o volume e a distribuigdo dos tanques por bacia; o volume de
deslocamento de cada tanque.

4. MINIMIZACAO DA GERACAO E/OU REAPROVEITAMENTO DE EFLUENTES E
RESIDUOS SOLIDOS:

Considerando que o Relatério de Controle Ambiental - RCA ¢ o documento que subsidiard a
elaboragdo do Plano de Controle Ambiental - PCA, sugere-se que o empreendedor ou a consultoria
técnica por ele contratada avalie a possibilidade de intervengdes no processo industrial, visando a
minimizagdo da geracdo de efluentes liquidos, de efluentes atmosféricos e de residuos soélidos.
Simultaneamente a esta providéncia, sugere-se que o empreendedor promova a conscientiza¢ao, o
comprometimento e o treinamento do pessoal da area operacional da empresa, relativamente as
questdes ambientais, visando atingir os melhores resultados possiveis com a implementacao do PCA.

5. CARACTERIZACAO DAS EMISSOES:
Caracterizar as emissdes conforme o roteiro a seguir:

5.1 Ruidos: Relacionar todos os equipamentos geradores de ruidos e vibragdes, bem como o nimero
e caracteristica técnica de tais equipamentos.

7.1.1 — Horario de funcionamento de tais equipamentos.
7.1.2 — Tipo de construgdo que circunda ou abriga tais equipamentos.
7.1.3 —Quando da existéncia de prensas e guilhotinas, especificar:
- Se excéntrica ou hidraulica;
- Tipo de utilizagdo.
7.1.4 — Quando da existéncia de marteletes especificar:
- Se pneumatico, mecanico ou outros;
- Tipo de utilizagao.
7.1.5 — Quando da existéncia de compressores, especificar:
- Se do tipo pistdo, centrifugo ou rotativo;
- Se enclausurado parcialmente ou totalmente.

Apresentar avaliacdo de ruidos destes equipamentos e demais outros, sendo que a constatacao
de fontes de emissdo de ruidos fora dos padrdes aceitaveis deverdo ser minimizadas com a
apresentacdo de propostas de medidas corretivas. Tais propostas deverdo integrar outro
documento, dito Plano de Controle Ambiental.
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5.2 - Efluentes Liquidos de Origem Industrial: para cada efluente liquido de origem

(194 ({3541

industrial citado nas alineas “a” e “i” do item 5, proceder conforme as exigéncias a seguir.

a) Informar se o regime de langamento ¢ continuo ou descontinuo.

b) No caso de lancamento descontinuo, especificar o volume e a duragdo média
das descargas, bem como o numero de descargas por dia e/ou por ciclo de trabalho,
no caso de produgdo em bateladas.

c) No caso de lancamento continuo de regime varidvel, especificar os valores
maximo ¢ médio de descarga ao longo de um dia, detalhando em que fase do
processo produtivo ou intervalos do dia ocorre a descarga maxima.

d) Visando a caracterizacdo do efluente e a sua confrontacdo com os padrdes de
langamento prescritos em leis, apresentar laudo> de analises, contemplando, no
minimo, 0s seguintes parametros: vazao média diaria; pH; DBOS5 dias, 20 OC; DQO;
temperatura; materiais sedimentaveis; 6leos e graxas; so6lidos em suspensdao. O
efluente devera ser coletado a partir de amostragem representativa de um ciclo
completo de trabalho, devendo ser realizadas amostragens compostas, se for o caso.
d.1)Outros parametros deverdo ser considerados para fins de caracterizagdo do
efluente, por determinagdo do empreendedor ou da consultoria técnica por ele
contratada, face as peculiaridades da atividade industrial; como exemplo, citamos:
solventes, ions metalicos, ions ndo metalicos, principios ativos de produtos de uso
domissanitario, fitossanitario ou veterinario, etc.

d.2)As coletas para fins de caracterizacdo do efluente, além de atenderem as
exigéncias j& explicitadas, deverdo ser de responsabilidade do laboratério

encarregado das andlises, devendo isto ser expresso nos laudos? pertinentes. Caso
Jé exista algum sistema de tratamento de efluentes liquidos implantado, coletar e
analisar os efluentes (bruto e tratado).

A constatagdo de que as exigéncias para langcamento nio estejam sendo atendidas significa
que, sob o enfoque legal, o empreendimento ¢ efetiva ou potencialmente poluidor,
caracterizando-se a necessidade de apresentacdo de propostas de medidas corretivas. Tais
propostas deverao integrar o Plano de Controle Ambiental.

5.3 — Esgotos Sanitarios:

Embora a carga poluente do esgoto sanitario seja tipica, sugere-se fazer uma caracterizagao
preliminar desse efluente, nos moldes propostos para o efluente liquido de origem industrial.
Tal procedimento permite detectar indicios de ligagcdes indevidas na rede de esgotos
sanitarios. O esgoto sanitario “in natura” ndo atende as exigéncias legais para lancamento.
Nesse sentido, faz-se, pois, necessdria a apresenta¢do de propostas de medidas corretivas, as
quais deverao integrar o Plano de Controle Ambiental.
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5.4 - Efluentes Atmosféricos: Para cada efluente atmosférico, proceder conforme as exigéncias
a seguir.

a) Informar se as emissdes sdo continuas ou descontinuas.

b)  No caso de emissdes descontinuas, especificar o nimero e a duracdo média
das descargas ao longo de um dia e/ou de um ciclo completo de trabalho, caso a
producdo seja em batelada.

c)  No caso de emissdes continuas de vazio variavel, especificar em que fase do
processo produtivo ou intervalos do dia ocorre a descarga maxima, informando sua
duragdomédia.

d)  Visando a caracterizagdo do efluente e a sua confrontagdo com os padrdes de

emissdo prescritos em leis, apresentar relatdrios de amostragem e anélises4,

incluindo-se as planilhas de campo e de laboratério. A coleta do efluente devera ser
feita segundo Normas Técnicas ABNT, CETESB ou EPAY, para emissoes em dutos

e chaminés de fontes estacionarias®. Para as fontes amostradas, apresentar desenho
da chaminé ou duto, especificando o didmetro e indicando a posi¢ao dos pontos de
amostragem.

d1) Para amostragens em chaminés de fontes que queimam madeira, bagago de
cana, carvdo vegetal ou similares, deverd ser analisado, no minimo, material
particulado.

d2) Para amostragens em chaminés de fontes que queimam 6leo combustivel, 6leo
diesel, carvao mineral, coque ou misturas de combustiveis derivados de petroleo,
deverdo ser analisados, no minimo, material particulado e didéxido de enxofre.

d3) Outros parametros a serem considerados para fins de coleta e caracterizagdo
do efluente deverdo ser estipulados pelo empreendedor ou por consultoria técnica
por ele contratada, face as peculiaridades do processo de produgdo e das outras
fontes de emissdo existentes. Como exemplo de outras fontes de emissdo de
poluentes atmosféricos, citamos: dutos de exaustdo de ambientes ocupacionais;
dutos de exaustdo de moinhos; dutos de exaustdo de unidades misturadoras ou
embaladoras de materiais na forma de po; dutos de exaustdo de reatores, dutos de
exaustdo do ar circulante em estufas de secagem, etc.

d4) o ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL podera exigir, complementarmente:
caracterizacdo completa do efluente, para qualificar e quantificar os poluentes
presentes nas emissoes; distribuicdo granulométrica do material particulado; estudo
de dispersao atmosférica dos poluentes; instalacdo de dispositivos para amostragem
de particulas totais em suspensdo, pelo método do amostrador de grandes volumes
(“hi-vol”) ou método de medigdo de particulas inalaveis (PM10).

e)  Para fins de caracterizagao de efluentes atmosféricos deverdo ser consideradas
também as substancias odoriferas resultantes de fontes especificas.

A constatacdo de que as exigéncias para emissdo atmosférica ndo estejam sendo atendidas
significa que, sob o enfoque legal, o empreendimento ¢ efetiva ou potencialmente poluidor,
caracterizando-se a necessidade de apresentacdo de propostas de medidas corretivas. Tais
propostas deverao integrar o Plano de Controle Ambiental.
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5.5 - Residuos Soélidos:

Para contemplar este item, devera ser apresentado o plano de gerenciamento de residuos s6lidos do
empreendimento, conforme expresso no Art. 20 da Lei N° 12305/2010 (Politica Nacional de
Residuos Soélidos). O mesmo devera ser elaborado de acordo com as diretrizes estabelecidas no Art.
21 da Lei N°. 12305/2010 e termo de referéncia especifico do ORGAO Ambiental Municipal.

6. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ENTORNO DO EMPREENDIMENTO:

a) Informar se o estabelecimento industrial esta instalado em distrito industrial, zona industrial, zona
rural ou zona urbana.

b) Descrever, em linhas gerais, o relacionamento da empresa com a comunidade vizinha, abordando:
a receptividade da comunidade em relagdo ao estabelecimento industrial; o nivel de conhecimento
da comunidade quanto ao processo industrial, quanto as suas potenciais conseqiiéncias para o meio
ambiente e quanto as a¢des da empresa no sentido de neutralizar ou de minimizar tais conseqiiéncias;
eventuais agdes da empresa em beneficio ou em parceria com a comunidade; queixas da comunidade
em relacdo ao estabelecimento industrial.

c) Citar a bacia e sub-bacia hidrografica, bem como os corpos d’agua mais préximos, em especial o
corpo receptor dos efluentes liquidos industriais e do esgoto sanitario, destacando os principais usos
da 4gua a montante e a jusante do estabelecimento industrial.

d) Especificar a infra-estrutura existente no municipio sede do empreendimento (sistema de
captacdo, tratamento e distribui¢do de agua para uso domiciliar; rodovias; ferrovias; acessos
secundarios por estradas vicinais; rede coletora de esgotos; rede de distribuicdo de energia elétrica;
rede telefonica; etc.). No caso do sistema de captagdo e tratamento de dgua para uso domiciliar,
informar a distdncia entre o local de captacdo e o estabelecimento industrial em processo de
licenciamento, ilustrando a situagdo em diagrama unifilar que contenha também outros corpos d’agua
proximos.

e) Além da descricdo dos detalhes mencionados nas alineas anteriores, devera ser apresentada planta

de localizacdo do empreendimento, em escala adequadal, destacando-se os limites do terreno e
informando o tipo de ocupacao de cada propriedade limitrofe, tais como residéncia, area agricola,
mata nativa, estabelecimento industrial, estabelecimento comercial, escola, hospital, area de
recreacao, rodovia, ferrovia, etc.

7. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E PROPOSICAO DE MEDIDAS
MITIGADORAS

- Identificar de forma objetiva o0s principais impactos ambientais decorrentes da
implantacdo/operagdo do empreendimento, com indicagdo das medidas mitigadoras a serem
implementadas na Area de Influéncia Direta do projeto.

- Apresentar Cronograma de execucao, acompanhamento € monitoramento das medidas mitigadoras
a serem propostas para cada um dos impactos identificados.

8. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DA OBRA:
Apresentar o cronograma e estimativa de custos para implantacdo do empreendimento.

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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Relacionar as referéncias bibliograficas utilizadas conforme as normas da ABNT.

NOTAS:

~ Nos laudos de analises, devidamente assinados, deverdo estar explicitos, no que for pertinente: data
da coleta; nome do responsdvel pela coleta; data de realizacdo das analises; métodos de andlises
utilizados; limites de sensibilidade dos métodos de andlise (inclusive limites de sensibilidade
especificos para cada elemento quimico analisado, se for o caso); nome do laboratério; nome legivel
do responsavel técnico, sua formagao profissional e o nimero de registro junto ao Conselho Regional
de Classe. Deverdo ser enviados ao ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL, preferencialmente, os
originais dos laudos em questao.

~ No relatorio de amostragem dos efluentes atmosféricos, além das informagdes de rotina das
planilhas de campo e de laboratdrio, deverao estar explicitadas as seguintes informagdes:

e a capacidade nominal do equipamento (fonte amostrada), bem como a porcentagem da
capacidade nominal em uso durante o periodo de amostragem;

e asvariagoes de rotina quanto a porcentagem de utilizacao da capacidade nominal do equipamento
(fonte amostrada), como por exemplo, variagdes de safra e entre-safra, variacdes ao longo de um
ciclo de producao ou ao longo de um dia de trabalho, outras variagdes, face as caracteristicas do
processo produtivo;

e para equipamentos que queimam combustivel (caldeiras, fornos e estufas), além das exigéncias
anteriores, deverdo ser informados no relatorio de amostragem:

A) apoténcia de cada equipamento, expressa em MW (megawatt);

B) o consumo maximo de combustivel, considerando-se a capacidade nominal do
equipamento;

C) o consumo de combustivel durante a amostragem, considerando-se a porcentagem de
utilizagdo da capacidade nominal do equipamento;

D) o excesso de ar utilizado no processo de combustao.

E) o teor de enxofre do combustivel, quando este for de origem fossil, embasado em laudo
de anélise cuja copia devera ser anexada ao relatério de amostragem.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR ntimeros 12.019, 12.021,
12.022 ou
as que as sucederem;

Cia. ESTADUAL DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO BASICO - CETESB/SP - Normas
L.9.225 e L.9.226
ou as que as sucederem;

EPA - ENVIROMENTAL PROTECTION AGENCY/USA — Methods 5 ¢ 8 ou os que os
sucederem.

- A amostragem isocinética em fontes estacionarias (dutos e chaminés) pressupde que estes
elementos construtivos atendam a certos requisitos; neste sentido deverdo ser consideradas as
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Normas Técnicas CETESB L.9.221 ou ABNT/NBR 10.701 ou as que as sucederem.
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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PLANO DE CONTROLE
AMBIENTAL DE INDUSTRIAS

1. INTRODUCAO:

Este Termo de Referéncia visa orientar a elaboragdo de Plano de Controle Ambiental - PCA a ser
apresentado, em 03 (trés) vias, pelos empreendedores a0 ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL, com
vistas a complementacdo das informagdes técnicas e ambientais nos processos de licenciamento de
Industrias (Médio Porte), conforme prevé os Anexos I da Resolugdo COEMA-TO n.° 007/2005.

O Plano de Controle Ambiental - PCA devera ser elaborado por equipe técnica multidisciplinar
devidamente habilitada, devendo constar no documento - nome, assinatura, registro no respectivo
Conselho Profissional e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) de cada profissional.

2. CONTEUDO MINIMO:

O PCA, Plano de Controle Ambiental, ¢ o documento que contém as propostas que visam a prevengao
ou correcao das ndo conformidades legais relativas a poluigdo. Integram o PCA os projetos basicos
dos sistemas de tratamento de efluentes ja existentes e/ou a serem propostos, bem como outros
documentos e declaracdes especificas do empreendedor, conforme descrito a seguir. Ressalta-se que
o PCA e o RCA sio documentos distintos ¢ como tal deverdo ser apresentados a0 ORGAO
AMBIENTAL MUNICIPAL.

Conforme as especificidades e a localizagio do empreendimento, o ORGAO AMBIENTAL
MUNICIPAL podera solicitar a implantagdo de cinturdo verde no entorno do estabelecimento
industrial, a inclusdo de projetos de recomposi¢do paisagistica e outros procedimentos que julgar
necessarios, nos termos da legislagdo pertinente.

2.1 — Ruidos:

a) Com base no levantamento feito para ruidos (vide subitem 7.1 do Termo de Referéncia do
RCA), propor medidas corretivas, caso o laudo técnico pertinente tenha apontado alguma
irregularidade.
b) As medidas corretivas propostas deverao estar claramente descritas, especificando:
b.1) empresa e/ou profissional responsavel pelas medidas de controle propostas
(nome, formagao profissional e nimero de registro junto ao Conselho Regional de
Classe);
b.2) tipo de intervengdo a ser feita visando ao controle do nivel de ruido (intervencao
no processo de trabalho e/ou intervencdo nas fontes geradoras de ruidos e/ou
interven¢do no meio de propagacdo dos ruidos), especificando os critérios técnicos
seguidos;
b.3) cronograma de implantagdo das medidas corretivas propostas, destacando as
etapas pertinentes;
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c) O empreendedor devera explicitar no PCA o compromisso de que, apds implementadas as
medidas de controle, sera feita nova avaliagdo de ruidos, cujo laudo devera ser enviado ao
ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL, para que se possa aferir a eficicia das medidas
corretivas adotadas.

2.2 - Efluentes Liquidos:
2.2.1 - Efluentes Liquidos Industriais:
Com base na caracterizagdo dos efluentes liquidos decorrentes do processo industrial e,

considerando a capacidade nominal instalada na industria, devera ser proposto um sistema de
tratamento capaz de enquadrar tais efluentes nas condigdes minimas aceitaveis.

a) A selecdo do sistema devera ser precedida de consideragdes técnicas quanto a necessidade
ou ndo de segregar algum tipo de efluente para tratamento em separado. Da mesma forma,
devera ser considerada a viabilidade técnica de tratar o esgoto sanitirio em conjunto com 0s
efluentes liquidos de origem industrial. Os comentarios pertinentes deverao integrar o PCA.
b) A concepgao do sistema de tratamento devera ser definida preferencialmente com base em
ensaios de tratabilidade dos efluentes. Adotando-se tal procedimento, devera ser agregada ao
PCA uma descri¢ao das rotinas seguidas para a realizagdo dos ensaios, bem como seus
resultados, respaldados por laudos de analises laboratoriais.
¢) Os projetos basicos dos sistemas de tratamento propostos para os efluentes como um todo
ou para efluentes liquidos segregados, deverdo atender as seguintes exigéncias:
c.l) conterem identificagdo da empresa e/ou profissional responsavel pelas medidas
de controle propostas (nome, formagao profissional e nimero de registro junto ao
Conselho Regional de Classe);
c.2) serem fundamentados em caracterizagdo quantitativa e qualitativa do efluente a
ser tratado, incluindo-se, neste caso, o volume adicional de efluentes liquidos gerados
em decorréncia do tratamento de efluentes atmosféricos e/ou de residuos solidos
porventura existentes (lavador de gases, leito de secagem de lodo, filtro- prensa, etc.);
c.3) conterem justificativa técnica da concepgao de tratamento proposta;
c.4) descreverem o critério adotado para a sele¢do da area destinada a implantagdo do
sistema de tratamento proposto, bem como a caracterizagdo da area em questio, sob
o ponto de vista da cobertura vegetal existente, proximidade de algum corpo d’agua
(especificar distancia), riscos de inundagdo, profundidade do lengol freatico,
coeficiente de permeabilidade do terreno, proximidade de residéncias ou de outros
estabelecimentos (especificar distancias);
c.5) apresentarem memorial de calculo, plantas, descricdo e especificagdo dos
elementos de projeto, critérios, formulas, hipoteses e consideracdes feitas para fins
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de calculos, acrescentando-se, no que for pertinente, as folhas de dados dos
equipamentos;
c.6) informarem sobre a existéncia da canalizacdo de desvio (“by pass”), prevista para
isolar a unidade de tratamento, em caso de necessidade;
c.7) preverem a instalacdo de medidores de vazdo, no minimo a montante e a jusante do
sistema de tratamento proposto;
c.8) definirem os pontos de amostragem a jusante e a montante de cada unidade de
tratamento, para que se possam aferir eficiéncias individuais, sempre que necessario;
c.9) apresentarem fluxograma, plantas, cortes e perfil hidraulico do sistema de tratamento
proposto, em escala adequada, citando todos os processos fisicos, quimicos e bioldgicos
envolvidos (incluir legenda para a simbologia utilizada);
c.10) especificarem as reacdes quimicas que porventura ocorram no processo de tratamento
de efluentes, informando o consumo médio de cada produto quimico, em base diaria ou
mensal, apresentando os célculos estequiométricos pertinentes;
c.11) conterem estimativa e justificativa da taxa de geracao de lodo decorrente da operagao
do sistema de tratamento proposto, fundamentada em calculos tedricos demonstrados no
PCA; deverao ser informadas, também, as caracteristicas provaveis e o destino do lodo, com
base em caracterizagdo preliminar desse material, segundo a Norma Técnica ABNT/NBR
10.004; a caracterizagao preliminar podera ser feita a partir dos ensaios de tratabilidade do
efluente ou a partir de dados de literatura técnica, devidamente citada, ou ainda, a partir de
levantamentos feitos em estabelecimentos similares, ja em operagao; em qualquer hipotese, o
ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL solicitara, quando da entrada em operagio do sistema
de tratamento, laudo complementar de analise e caracterizacdo do lodo, para corroborar a
caracterizagdo preliminar;
c.12) informarem o destino final do efluente liquido tratado;
c.13) apresentarem a descricao da rotina operacional do sistema de tratamento proposto;
c.14) conterem informagdes sobre a rotina de manutengao preventiva e/ou preditiva do
sistema de tratamento proposto;
c.15) apresentarem garantias explicitas do projetista quanto ao atendimento aos padrdes de
langamento usualmente aceitos, juntamente com a especifica¢do da eficiéncia de projeto e o
seu critério de determinagdo, bem como garantias explicitas do projetista quanto a nao
emissdo de odores incomodos decorrentes da operagdo do sistema de tratamento proposto,
levando-se em conta principalmente o tipo de ocupagdo das areas proximas ao
estabelecimento;
c.16) apresentarem proposta de monitoramento dos efluentes liquidos, prevendo-se analises
rotineiras do efluente bruto e tratado, visando a avaliacdo de desempenho do sistema de
tratamento instalado e a aferi¢ao do atendimento aos padrdes de langamento, conforme I.N.
ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL n.° 02/2003. Na proposta em questio deverdo ser
contemplados no minimo os parametros determinados na Instrucdo Normativa 02/2003.
Deverao ser previstas, também, amostragens no corpo receptor, a montante e a jusante do(s)
ponto(s) de langamento de efluentes, com freqiiéncia mensal, contemplando-se no minimo os
parametros DBO 5,20, Oxigénio Dissolvido, pH, Oleos e Graxas. (A 4rea técnica do ORGAO
AMBIENTAL MUNICIPAL podera, a seu critério, consideradas as peculiaridades do
empreendimento e a sua localizagdo, estipular freqiiéncias especificas para amostragens e
analises, seja dos efluentes liquidos, seja do
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corpo receptor). Para a defini¢cdo do ponto de amostragem no corpo receptor, a jusante do(s)
ponto(s) de lancamento de efluentes, devera ser considerado o comprimento da zona de
mistura, devendo ser apresentada a descricdo dos procedimentos e/ou a marcha de calculo
para se estimar o referido comprimento da zona de mistura;

c.17) conterem cronograma de implantagcdo do sistema de tratamento proposto;

c.18) citarem a bibliografia consultada e/ou referéncias técnicas adotadas.

2.2.2 - Esgoto Sanitario:

Caso ndo seja previsto tratar o esgoto sanitario em conjunto com o efluente liquido industrial,
devera ser proposto, em fungdao do nimero de contribuintes, um sistema de tratamento capaz
de enquadrar o esgoto sanitario nos limites usualmente aceitos.

a) Caso o empreendedor opte por implantar tanques sépticos seguidos de filtro anaerobio e/ou
valas de filtracao e/ou valas de infiltracdo e/ou sumidouros, deverdo ser apresentadas plantas
do sistema proposto, em escala adequada, além do memorial de célculo, conforme critérios
da Norma Técnica ABNT/NBR 7229/93, com especial atengdo para os itens 5.1 ¢ 5.16 da
referida norma.

b) Caso a opcdo seja construir uma estacdo para tratamento de esgotos sanitarios, deverao
ser apresentados o memorial de calculo e as plantas, em escala adequada, segundo os critérios
da Norma Técnica ABNT/NBR 12.209.

c) Qualquer que seja a alternativa adotada, deverdo ser especificados: o destino a ser dado ao
lodo bioldgico gerado em decorréncia do tratamento; a freqiiéncia de remogao desse lodo; a
disposi¢do final do efluente liquido tratado; os pontos de amostragem para efluente bruto e
tratado.

d) O empreendedor devera agregar ao PCA o cronograma de implantagdo do sistema de
tratamento proposto.

e) Devera ser proposto um programa de monitoramento dos efluentes sanitarios, prevendo-
se analises rotineiras do efluente bruto e tratado, considerando-se os parametros: DBO 5,20,
DQO, pH, Solidos Sedimentaveis, Sélidos em Suspensio, Oleos e Graxas.

2.2.3 - Aguas Pluviais:
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Devera ser considerada a possibilidade de contaminacao de 4guas pluviais incidentes em areas
passiveis de contaminagdo dentro da empresa (setores de tancagem e/ou de transbordo de
liquidos, setores de manipulacao de po, setores sujeitos a derramamento de produtos diversos,
setores de armazenamento de residuos e/ou de produtos quimicos, etc.). Nestes casos, deverao
ser propostos sistemas de seguranca e/ou tratamento, conforme as necessidades. No caso das
areas de tancagem ¢ imprescindivel a construgdo de bacias de contengdo, caso ndo existam.

2.2.4 - Redes Internas de Coleta:

a) Apresentar, em planta, a rede de coleta de efluentes liquidos de origem industrial, a rede
de esgoto sanitdrio, a rede de dguas pluviais e a rede de agua de refrigeracdo, evidenciando
as interligacdes existentes. Na planta em questdo deverdo estar evidenciadas, também, as
interligacdes das redes de efluentes liquidos industriais e de esgoto sanitario com as
respectivas unidades de tratamento e com as tubulagdes que conduzem ao corpo hidrico
receptor e/ou a rede publica de coleta de esgotos. Nao serd admitido o langamento de efluentes
liquidos de qualquer natureza na rede de drenagem pluvial.

b) Explicitar textualmente no PCA que ha a segregacdo das redes de efluentes liquidos
industriais e de esgoto sanitario, relativamente a rede de drenagem pluvial, ndo ocorrendo
lancamentos clandestinos nesta ultima. Da mesma forma, deve-se assegurar, também, que as
aguas de drenagem pluvial, ou parte delas, ndo estejam sendo indevidamente direcionadas
para unidades de tratamento de efluentes.

2.2.5 - Pontos de Lancamento de Efluentes no Corpo Hidrico Receptor:

Deverao ser indicados, em croqui a ser anexado ao PCA, os diversos pontos de langamento
de efluentes liquidos no corpo hidrico receptor (tubulacdes e/ou canaletas), discriminando,
para cada ponto, a vazao média e a natureza de cada despejo (aguas de refrigeracdo, purga de
caldeira, efluente do processo de producdo, efluente sanitario, efluente pluvial, etc.). Devera
ser explicitado no PCA que esses pontos de langamento serdo mantidos em evidéncia e com
acesso facilitado, para fins de fiscalizacao.

2.3 - Efluentes Atmosféricos:
Com base na caracterizagdo dos efluentes atmosféricos decorrentes do processo industrial e,

considerando a capacidade nominal instalada na industria, deverd ser proposto um sistema de
tratamento capaz de enquadrar tais efluentes nas condi¢des usualmente aceitas.

Os projetos basicos dos sistemas de tratamento a serem propostos deverdo obedecer as exigéncias a
seguir.
a) Conterem identificagdo da firma projetista e/ou profissional responsavel pelas medidas de
controle propostas (nome, formacdo profissional e nimero de registro junto ao Conselho
Regional de Classe).
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b) Serem fundamentados em caracterizacdo quantitativa e qualitativa do efluente a ser
tratado.

c) Apresentarem memorial de célculo, plantas, descricdo e especificagdo dos elementos de
projeto, critérios, formulas, hipdteses e consideragdes feitas para fins de calculos,
acrescentando-se, no que for pertinente, as folhas de dados dos equipamentos.

d) Apresentarem fluxograma, plantas e cortes do sistema de tratamento proposto, em escala
adequada, destacando todos os processos fisicos e/ou quimicos envolvidos, bem como a
localizagdao destes sistemas na area industrial, evidenciando suas interligagdes com as
unidades de produgdo e com os equipamentos periféricos (dutos, ventiladores, ejetores, etc.).
No caso de dutos ou chaminés, especificar em texto e desenhos que suas estruturas atenderdao
aos requisitos necessarios para amostragem isocinética, quando necessaria. (vide nota 6 do
Termo de Referéncia do RCA).

e) Especificarem as reagdes quimicas que porventura ocorram no processo de tratamento de
efluentes, informando o consumo médio de cada produto quimico, em base didria ou mensal,
apresentando os calculos estequiométricos pertinentes.

f) Conterem estimativa e justificativa da taxa de gerag¢do de efluentes liquidos e/ou de lodo
decorrente da operacdo do sistema de tratamento proposto, com base em calculos teoricos
demonstrados no PCA. No caso de lodo, informar as caracteristicas provaveis ¢ o destino,
com base na caracterizagdo preliminar desse material, segundo a Norma Técnica ABNT/NBR
10.004, procedendo de forma similar aquela citada na alinea c.11 do subitem

2.2.1. No caso de efluente liquido, informar suas caracteristicas e o destino final, indicando
em planta as interligagdes entre tubulagdes ou canaletas que os conduzam ao seu destino.

@) Apresentarem garantia explicita do projetista quanto ao atendimento aos padrdes de
langamento usualmente aceitos, juntamente com a especificagdo da eficiéncia de projeto e o
seu critério de determinag¢do, bem como a garantia explicita do projetista quanto a nao
emanac¢ao de odores incomodos decorrentes das fontes citadas na alinea “¢”, subitem 4.4 do
Termo de Referéncia do RCA, capazes de afetar outras atividades ou estabelecimentos
existentes nas imediagoes.

h) Apresentarem o cronograma de implantagdo, destacando as etapas pertinentes.

1) Descreverem a rotina operacional do sistema de tratamento proposto.

j) Informarem sobre a rotina de manuteng¢do preventiva e/ou preditiva do sistema de
tratamento proposto.

k) Citarem a bibliografia consultada e/ou referéncias técnicas adotadas.

) Apresentarem proposta de monitoramento dos efluentes atmosféricos, prevendo-se
amostragens rotineiras desses efluentes, para verificagdo de atendimento aos padrdes de
emissdo. Na proposta em questdo deverdo ser considerados pardmetros especificos, em
funcdo da atividade industrial. Via de regra, admitir-se-a freqiiéncia semestral para as
amostragens e analises, entretanto, a area técnica do ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL
podera estipular freqiiéncias e/ou parametros especificos, face as caracteristicas do
empreendimento e a sua localizacao.

2.4 - Residuos Sdlidos:
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Apresentar informagdes de como serd procedido no empreendimento o disposto no Art. 23 da Lei n°
12305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos).

Ressalta-se que o transporte rodoviario de Residuos Classe I s6 poderd ser feito por empresa
transportadora especificamente licenciada para este fim junto ao ORGAO AMBIENTAL
MUNICIPAL.

E imprescindivel que o profissional responsavel pelas informagdes prestadas sobre os residuos assine
os documentos a serem enviados periodicamente ao ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL,
especificando nome, formagao profissional e nimero de registro junto ao Conselho Regional de
Classe.

Ressalta-se que o gerador do residuo ¢ responsavel pelo mesmo enquanto este estiver em suas
instalacdes e ¢ co-responsavel por qualquer dano ou uso indevido do mesmo, enquanto maos de
terceiros, nas operagdes de manuseio, de transporte, de depositos transitorios ou definitivos, de
incineracao, de reciclagem, etc.

2.5 Procedimentos para Situacdes de Emergéncia na Area Industrial:

Considerar as possibilidades de acidentes nas areas de producdo, areas de armazenamento de
produtos e insumos diversos, areas de tratamento de efluentes (hidricos e atmosféricos) e areas de
tratamento, armazenamento e/ou disposi¢do de residuos. Descrever os procedimentos de emergéncia
para as hipoteses previstas, citando-se, inclusive, as medidas mitigadoras dos possiveis impactos
ambientais que possam estar associados aos eventos considerados.

2.6 - Areas de Armazenamento de Insumos e de Produtos Acabados:

Com base nas informagdes prestadas no Termo de Referéncia do RCA, descrever os sistemas e/ou
procedimentos de controle para poeiras fugitivas, liberagdes de gases ou de vapores e derramamentos
acidentais de produtos diversos nas unidades de armazenamento, considerando-se neste caso,
inclusive as operacdes de carga e descarga.

2.7 - Sistema de Prevencio e Combate a Incéndios:

Anexar ao PCA declaragdo do Corpo de Bombeiros, relativa a adequacao do sistema de prevengao e
combate a incéndios existente na unidade industrial em processo de licenciamento.

2.8 - Alteracoes na Rotina de Producao:

Devera constar explicitamente no PCA o comprometimento do empreendedor de que 0 ORGAO
AMBIENTAL MUNICIPAL sera previamente comunicado a respeito de qualquer modificagdo na
rotina de produgdo, que possa implicar alteragcdes nos diversos efluentes gerados, seja a nivel
qualitativo ou quantitativo. Tal comunicagdo ¢ necessaria, independentemente de se configurar a
necessidade de novo licenciamento ambiental, a titulo de expansdao do empreendimento. A partir
dessa comunicagio o ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL considerard a necessidade de
reavaliagdo dos sistemas de tratamento de efluentes implantados. Citam-se como exemplos de
alteragdes na rotina de producdo com potencial para alterar as caracteristicas dos efluentes: aumento
do periodo de produgao, via inclusdo de novos turnos de trabalho; aumento da capacidade nominal
instalada; inclusdo de novos produtos, ainda que similares aqueles originalmente produzidos;
substitui¢do de matérias-primas; alteragdes do processo de trabalho; etc.
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2.9 - Desativacio do Estabelecimento Industrial:

Devera constar explicitamente no PCA o comprometimento do empreendedor de que na hipdtese de
desativagdo da unidade licenciada, o ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL seri previamente
comunicado, por escrito. Esta declaracdo ¢ necessaria para que, mediante inspe¢do prévia, possa ser
avaliada a necessidade ou niao de procedimentos especificos e para que o fato seja registrado no
processo da empresa junto a0 ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL.

3. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Relacionar as referéncias bibliograficas utilizadas conforme as normas da ABNT.

NOTAS:

- Para fins de dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto sanitario, o numero de
contribuintes devera incluir todas as pessoas que comparegam habitualmente nos diversos setores do
empreendimento, independente de terem vinculo empregaticio com a empresa requerente da licenca
ambiental ou pertencerem a empresas executoras de servigos terceirizados.

Salvo nos casos em que for aplicivel a Norma Técnica ABNT/NBR 7505, referente a
“armazenamento de petroleo, seus derivados liquidos e dlcool carburante”, as exigéncias relativas as
bacias de contencdo deverdo preencher, no minimo, os seguintes requisitos:

e a capacidade da bacia de contencdao que abriga um unico tanque devera ser, no minimo, igual a
capacidade do tanque acrescida do volume de deslocamento* desse tanque;

e acapacidade da bacia de conten¢do que abriga um grupo de tanques devera ser, no minimo, igual
a capacidade do maior tanque, acrescida do volume de deslocamento* dos demais tanques nela
contidos;

e 1o caso de existirem em uma mesma bacia tanques contendo produtos diferentes, devera ser
considerada a compatibilidade quimica entre os mesmos;
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e as muretas de contencao de uma bacia deverao ter altura minima de 0,50m, medida por dentro da
bacia;

e piso da area interna da bacia de contencdo devera ser impermeabilizado, devendo a mesma ser
dotada de ponto de drenagem de agua pluvial, equipado com valvula de bloqueio com
acionamento externo; deverd haver uma inclinagdo minima de 1% no piso, em dire¢do ao ponto
de drenagem;

e material de revestimento interno das bacias de contengdo (mureta e pisos) devera oferecer
resisténcia aos produtos armazenados nos tanques nelas existentes.

* O volume de deslocamento de um tanque corresponde a parcela do volume da bacia ocupada pelo

tanque e sua base de sustentagao.

S Modelo do quadro-sintese para envio periédico a0 ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL das
informacgodes sobre movimentacgao de residuos solidos de origem industrial.

OBSERVACAO - O transporte rodoviario de residuos perigosos (classe I) s6 podera ser feito por
empresas licenciadas especificamente para este fim junto ao ORGAO AMBIENTAL MUNICIPAL.




